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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Spiegelreflexkamera 

(§) Bei einer Spiegelreflexkamera mit einer am Kameragehau- 
se auswechselbar angeordneten Kameraruckwand ist erne 
Zusatzeinrichtung vorgesehen. die aus einer an das Kamera- 
gehause ansetzbaren Ruckwand (10) mit etnem eingebauten 
Zellenscanner (13. 16, 17, 18. 19. 20) besteht. der ein in der 
Bildebene der Kamera entstehendes Brld mtt einem transla- 
torisch bewegbaren CCD-Zeilensensor (20) abtastet. 


IS 17 10 IS 



Fi^J f3c fffalf 10 m 13 IS 13d 13b 2^ 


LAJ 

o 


BUNDESDRUCKEREI 05.92 208 029/32 10/60 


DE 41 C 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine photographische Spiegel- 
reflexkamera mit einer am Kamerageh^use auswechsel- 
bar angeordneten iCameraruckwand. 

Bei photographischen Kameras ist es bekannt, die 
KamerarOckwand gegen eine Datenriickwand auszu- 
wechseln. 

AuBer einer Anzahl auf dem Markt befindlicher elek- 
ironischer Stehbildkameras (Still Video Cameras), die 
mit einem CCD-RSchensensor als Aufnahmeelement 
versehen sind, besteht bei einigen handelsublichen Spie- 
gelreflexkameras die Mdglichkeit. anstelle der Qblichen 
ICameraruckwand ein fur diese Kamera entwickeltes, 
mit einem CCD-Rachensensor versehenes Video-Steh- 
bild-Ruckteil (Still Video Back) anzusetzea 

Diese elektronischen Stehbildkameras mit CCD-FIS- 
chensensor konnen zwar wie eine photographische {Ca- 
mera eingesetzt werden, jedoch ist das Aundsungsver- 
mdgen wesentlich geringer als bei bekannten elektroni- 
schen Kameras. bei denen das optische Bild in der Fo- 
kalebene von einem bewegten CCD-Zeilensensor abge- 
tastet wird. Mit diesen CCD-Zeilenkameras sind elek- 
tronische Aufnahmen von sehr hoher Aufldsung mog- 
lich. Aufgnind der langen Abtastzeit kdnnen jedoch nur 
unbewegtiche Motive aufgenommen werden. Diese be- 
kannten Kameras sind im Handel erh^tlich und meist 
fest mit einem Stativ und einer Vorlagen-Auflagefliche 
verbunden und dienen zum "Einlesen* von Dokimienten. 

Aus einer Veroffentlichung der Gesellschaft fQr 
Strahlen- und Umweltforschung nu b. Fi Munchen ist 
eine Anwendung zur Abbildung dreidimensionaler Ge- 
genst^de mittels einer elektronischen Kamera mit der 
Bezeichnung "High Resolution CCD- Line-Sensor-Ca- 
mera" bekannt. bei der ebenfalls ein CCD-Zeilensensor 
uber die Bildebene bewegt wird 

Ferner ist aus der Patentanmeldung P 39 23 521 eine 
elektronische Kamera mit einem CCD-Zeilensensor fQr 
die zeilenweise Abbildung von groBfl^chigen Voriagen 
bekannt, wobei die Kamera eine Beleuchtungseinrich- 
tung aufweist. die mit optischen Elementen zur Abbil- 
dung eines Lichtstreifens auf der Vorlage versehen ist 
Die Beleuchtungseinrichtung ist verschwenkbar ange- 
ordnet Der CCD-Zeilensensor ist in Abhangigkeit von 
der Verschwenkbewegung der Beleuchtungseinrich- 
tung in vertikaler Richtung innerhalb der Bildebene des 
Kameraobjektivs bewegbar. so daB der uber die Vorla- 
ge gefuhrte Lichtstreifen auf dem CCD-Zeilensensor 
abbildbar ist 

Samtliche mit einem bewegbar angeordneten CCD- 
Zeilensensor versehenen elektronischen Kameras sind 
eigenst^dige und aufwendige GroBkameras. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Ger^t 
zu schaffen. das elektronische Aufnahmen mit einer 
Aufldsung liefert, die hochwertige Bildergebnisse ge- 
wahrleistet und das in Verbindung mit herkdmmlichen 
Spiegelreflexkameras verwendet werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem^ dadurch geldst, 
daB zur Abtastung eines in der Bildebene der Kamera 
entstehenden Bildes eine mit einem translatorisch be- 
wegbaren CCD-Zeilensensor ausgestattete RQckwand 
an das Kameragehause ansetzbar ist 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist an der RQck- 
wand ein den bewegbaren CCD-Zeilensensor aufneh- 
mender. fedemd angeordneter Rahmen vorgesehen, der 
bei geschlossener Ruckwand gegen die in der Bildebene 
liegenden Oberfllchen zweier kameraseitiger Filmgleit- 
schienen anpreBbar ist 
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Im einzelnen ist die Erfindung so getroffen. daB der 
Rahmen eine Bewegungseinrichtung fur den CCD-Zei- 
lensensor tragt, die derart ausgebildet und im Rahmen 
angeordnet ist daB der CCD-Zeilensensor bei an den 
Filmgleitschienen angeprefitem Rahmen in der Bildebe- 
ne liegt 

Anhand eines in der Zeichnung in schematischer 
Form dargestellten Ausfuhrungsbeispiels wird die Erfin- 
dung beschrieben. Die Zeichnung zeigt in der 

Fig. 1 den Gegenstand der Erfmdung in einer Seiten- 
ansicht und 

Fig. 2 den Gegenstand der Erfmdung gem^B Fig. 1 in 
einer Ansicht von unten. 

An eine in der Zeichnung nicht n^her dargestellte 
Spiegelreflexkamera mit auswechselbarer KamerarQck- 
wand ist als Zusatzeinrichtung eine mit einem translato- 
risch bewegbaren CCD-Zeilensensor 20 ausgestattete 
Ruckwand 10 ansetzbar. Vom Gehause der Kamera ist 
in Fig. 1 in strichpunktierten Unien lediglich die im Be- 
reich der Bildebene liegende Oberflache 24 zweier Film- 
gleitschienen und in Fig. 2 das das Bildfeld begrenzende 
Bildfenster 25 angedeutet 

Mit 13 ist in seiner Gesamtheit ein Rahmen bezeich- 
net der fedemd an der Innenseite der Ruckwand 10 
angeordnet ist Er weist zwei parallel uber den Film- 
gleitschienen 24 verlaufende Langsstege 13a auf, die 
jeweits mit zwei geringfOgig vorstehenden Auflagefl^- 
chen 13d versehen sind. Die Langsstege 13a sind mit 
zwei in Richtung zur Ruckwand 10 abgewinkelten 
Querstegen 13b und 13c verbundea Diese sind an Fe- 
dem 12 befestigt die von der Ruckwand 10. an der sie 
angenietet sind, abstehen. 

An einem Quersteg 13b ist mittig ein Motor 16 mit 
einer an der Motorwelle angeflanschten Spindel 17 be- 
festigt deren freies Ende am anderen gegenuberliegen- 
den Quersteg 13c drehbar gelagert ist Femer sind zwei 
Fuhrungsbolzen 19 vorgesehen. von denen sich der eine 
links und der andere rechts neben der Spindel 17 befin- 
det und die beide ebenfalls in den Querstegen 13b und 
13c gelagert und befestigt sind 

Auf der Spindel 17 ist ein quer zur Bildebene verlau- 
fender quaderfdrmiger Schlitten 18 angeordnet Er ist 
auf den beiden Fuhrungsbolzen 19 gleitend gelagert und 
weist einen der Bikiebene zugekehrten Ansatz 18a auf. 
Dieser ragt zwischen den beiden L^gsstegen 13a des 
Rahmens 13 hindurch und endet bei an die Kamera 
angesetzter Ruckwand 10 unmittelbar im Bereich ober- 
halb der Bildebene. An der Endflache 18b des Ansatzes 
18a ist ein CCD-Zeilensensor 20 angebracht 

Beim Zusammenbau der Zeilenabtasteinrichtung 
werden die vier Auflagefl^chen 13d des Rahmens 13 
derart mit der Oberflache des CCD-Zeilensensors 20 
abgestimmt daB sUmtliche FlSchen gemeinsam in einer 
Ebene liegea Die genaue Positioniening der Sensor- 
oberflache in der kameraseitigen Bildebene erfolgt 
durch das fedemde Anpressen des Rahmens 13 mit sei- 
nen vier Auflagefl^chen 13d an die in der Bildebene 
liegenden Oberflache 24 der kameraseitigen Filmgleit- 
schienen. 

Eine elektronische CCD-Zeilenkamera kann ein an- 
zeigbares Bild erst nach AbschluB des Abtastvorgangs. 
typischerweise etwa nach einer halben Minute, erhalten. 
Damit ist das Fokussieren nach dem elektronischen Bild 
sehr muhsam. Daraus ergibt sich, daB eine optische Hilfe 
zum Fokussieren und zum Bestimmen des Bildaus- 
schnitts sehr hilfreich ist Aufgrund der genauen Positio- 
niening der Sensoroberfllche in der Bildebene ist als 
Entfemungseinstellhilfe der Reflexsucher oder der Au- 
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tofokus der ICamera auch fur eine zeilenformig abtast- 
bare elektronische Aufnahme wirksam. 

Da die Belichtungszeit fur eine zeilenformig abgeta- 
stete elektronische Aufnahme ein festes Vielfaches der 
bei Benutzung von Film ndtigen Belichtungszeit ist. 5 
kann man daher auch das BelichtungsmeBsystem der 
Kamera fOr die elektronische Aufnahme nutzen. Gerin- 
ge Unterschiede in der spektralen Verteilung der Licht- 
empHndlichkeit von Kamera-Belichtungsmesser und 
CCD-Zeilensensor konnen dabei vemachlSssigt wer- 10 
den. 

Ein einziges Problem besteht darin, dafi der Mefiwert 
des Kamera-Belichtungsmessers an die Abtastelektro- 
nik ubertragen werden muO. ohne da6 die Kamera zu 
diesem Zweck eingerichtete Signale zur VerfQgung 15 
stellt 

In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist die Abtast- 
einrichtung mit einem in den Fig. 1 und 2 nicht darge- 
stellten, an der Ruckwand 10 uberstehenden Einstellhe- 
bel, -Schieber, -Rad oder dergleichen versehen, an dem 20 
die Belichtungszeit eingestellt wird, die mit einem KAm 
einer g^ngigen Empfmdlichkeit, beispielsweise 200 
ASA, bei der gew^lten Blende nodg ware. Hierzu sind 
normale Photobelichtungsmesser zur Ermittlung der 
Belichtungszeit tauglich. [>ie eingestellte Betichtungs- 2$ 
zeit wird von der Abtastelektronik nicht direkt reali- 
siert sondem sie wird intern in sensorgerechte Zeitwer- 
te umgesetzt 

In dem in den Fig. 1 und 2 aufgezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel weist die Abtasteinrichtung an der den CCD- 30 
Zeilensensor 20 tragenden Endfl^che 18b des Ansatzes 
18a noch eine Photodiode 21 auf. die ebenfalls im Be- 
reich der Bildebene liegt und mittels der man die Off- 
nungszeit des Verschlusses der Kamera messen kann. 
Damit wird bei Kameras mit sogenannter Zeitautoma- 35 
tik (Blende wird vorgew^lt) eine Betriebsweise ohne 
Obertragung von Zahlenwerten, allerdings nicht ohne 
Bedienungshandgriffe, mdglich. Man macht im Automa- 
tikmodus der Kamera zuerst eine Probeausldsung, de- 
ren Sinn es ist den VerschluB der Kamera zum Ablauf in 40 
der (z. B- fiir 200 ASA) richtigen Zeit zu bringen. Die 
Photodiode miBt diese VerschluBzeit und teilt den MeB- 
wert der Abtastelektronik mit AnschlieBend wird die 
Kamera manuetl auf eine unbegrenzte Langzeitbelich- 
tung eingestellt f^" oder T*). Daraufhin wird die eiek- 45 
tronische Aufnahme durchgef uhrt Der CCD-Zeilensen- 
sor 20 wird von der motorisch betatigbaren Bewegungs- 
einrichtung translatorisch uber das Bildf eld bewegt wo- 
bei er die Uchtverteilung in der Bildebene abtastet 

Die von der Abtastelektronik gelteferten Signale wer- so 
den noch in der Zusatzeinrichtung digitalisiert und Qber 
eine geeignete Schnittstelle, beispielsweise auf einen 
Personakx>mputer ubertragen. 

AuBer den bisher betrachteten Ausfuhningsbeispie- 
len, namlich die Belichtungszeit manuell einzustellen 55 
oder die Belichtungszeit durch eine Photodiode von der 
Kamera zur Abtastelektronik zu ubertragen, besteht 
noch eine weitere Mdglichkeit bei der die CCD-Zeile 
selbst zur Belichtungsmessung verwendet wird. Dazu 
wird das Bild mit stark verringerter Aufldsung und folg- 60 
Hch stark verringerter Abtastzeit abgetastet z. B. t bis 
10 Stellungen des den CCD-Zeilensensor tragenden 
Schlittens 18, wobei in jeder Stellung des Schlittens bei- 
spielsweise 10 bis 1000 Pbcelwerte ausgewertet werden. 
Aus den so erhaltenen 10 bis 1000 Signalwerten bildet es 
man einen oder wenige Kennwerte. z. B. Maximum, Mi- 
nimum und Mittelwert atis denen man dann nach festem 
Programm oder nach Wahl zwischen verschiedenen Be- 
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lichtungsmodi wie *^ermeide Oberbelichtung" irgendei- 
nes Bildteils und '^ermeide Unterbelichtung* irgendei- 
nes Bildteils sowie "^lichtung nach Mittelwert* die Ab- 
tastzeit fur die endgOltige elektronische Aufnahme be- 
stimmt EHe Kamera wird stets bei offenem VerschluB 
betneben, wobei die Belichtung sehr genau bestimmt 
werden kann durch eine spektrale Verteilung der Licht- 
empfmdlichkeit bei der Belichtungsmessung und bei der 
Aufnahme. 

PatentansprGche 

1. Photographische Spiegeh^flexkamera mit einer 
am Kameragehiuse auswechselbar angeordneten 
KamerarQckwand, dadurch gekennzeichnet dafi 
zur Abtastung eines in der Bildebene der Kamera 
entstehendes Bildes eine mit einem translatorisch 
bewegbaren CCD-Zeilensensor (20) ausgestattete 
Ruckwand (10) an das Kameragehiuse ansetzbar 
ist 

Z Photographische Spiegelreflexkamera nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB an der 
RQckwand (10) ein den bewegbaren CCD-Zeilen- 
sensor (20) atifnehmender, fedemd angeordneter 
Rahmen (13) vorgesehen ist, der bei geschlossener 
Ruckwand (10) gegen die in der Bildebene liegen- 
den Oberfl^chen (24) zweier kameraseitiger Film- 
gleitschienen anpreBbar ist 

3. Photographische Spiegelreflexkamera nach den 
Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet dafi 
der Rahmen (13) eine Bewegungseinrichtung (16, 
17, 18, 19) fur den CCD-Zeilensensor (20) tnigt, die 
derart ausgebildet und im Rahmen (13) angeordnet 
ist dafi der CCD-Zeilensensor (20) bei an den Film- 
gleitschienen angeprefitem Rahmen (13) in der 
Bildebene liegt 

4. Photographische Spiegelreflexkamera nach den 
Anspruchen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet dafi 
der Rahmen (13) zwei parallel uber den Filmgleit- 
schienen verlaufende, mit Auflageflachen (13d) ver- 
sehene Langsstege (13a) aufweist 

5. Photographische Spiegeh-eflexkamera nach den 
AnsprOchen 2 bis 4. dadurch gekennzeichnet dafi 
die Langsstege (13a) mit zwei in Richtung zur 
Ruckwand (10) abgewinkelten Querstegen (13b, 
13c) verbunden sind. 

6. Photographische Spiegelreflexkamera nach ei- 
nem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet dafi die Querst^ge (13b, 13c) an 
von der RQckwand (10) abstehenden Blattfedem 
(12) befestigt sind und dafi am einen Quersteg (13b) 
mittig ein Motor (16) mit einer der Motorwelle zu- 
geordneten Spindel (17) befestigt ist, deren freies 
Ende im anderen gegenOberliegenden Quersteg 
(13c) drehbar gelagert ist 

7. Photographische Spiegelreflexkamera nach ei- 
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet dafi auf beiden Seiten der Spindel 
(17) jeweils ein FQhrungsbolzen (19) veriauft und 
daB beide FQhrungsbolzen (19) in den Querstegen 
(13b, 13c) gelagert und befestigt sind. 

8. Photographische Spiegelreflexkamera nach ei- 
nem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet dafi auf der Spindel (17) ein quer 
zur Bildebene verlaufender quaderfdrmiger Schlit- 
ten (18) angeordnet und auf den beiden FQhrungs- 
bolzen (19) gleitend gelagert ist 

9. Photographische Spiegeb^eflexkamera nach ei- 
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nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet* da0 am Schlitten (18) ein der Bild- 
ebene zugekehrter, zwischen den L^ngsstegen 
(13a) hindurchragender Ansatz (t8a) angeformt ist, 
der im Bereich der Bildebene endet und dessen 5 
Endf1§che (18b) den CCD-Zeilensensor (20) tragt 

10. Photographische Spiegelreflexkainera nach den 
Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
an der RQckwand (10) ein der Abtastelektronik zu* 
geordneter EinstellhebeL -Schieber, -Rad oder der- 10 
gleichen vorgesehen ist zur Enstellung und Einga- 
be einer von einem Belichtungsmesser ermittelten 
Belichtungszeit in die Abtastelektronik. 

1 1. Photographische Spiegelreflexkamera nach An- 
spruch 1 0. dadurch gekennzeichnet, daB zumZwek- 15 
ke der Eingabe eines Mefiwerts in die Abtastelek- 
tronik ein an der Endflache (18b) des den CCD-Zei- 
lensensor (20) tragenden Schlittens (18) eine Photo- 
diode (21) zum Messen einer Belichtungszeit vor- 
gesehen ist 20 
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